CHAPITRE Al : LES ETATS DE LA MATIERE

1) A1l - QUELS SONT LES 3 ETATS DE LA MATIERE ?

Les 3 états sont I'état solide, I'état liquide et |I'état gazeux (ou vapeur).
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2) Al12 - COMMENT PEUT-ON LES DISTINGUER ?

Les solides ont une forme propre : ils gardent leur forme alors que les liquides et les
gaz n'ont pas de forme propre, ils ne gardent pas leur forme.

Les solides et les liquides gardent leur volume : ils ont un volume propre alors qu’'un
gaz n'a pas de volume propre, il peut changer de volume.

3) A13 - QUELLES SONT LES DIFFERENCES AU NIVEAU MICROSCOPIQUE ENTRE LES
ETATS DE LA MATIERE ?
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CHAPITRE A2 : LES CHANGEMENTS D'ETATS

1) A21 - QUELS SONT LES DIFFERENTS CHANGEMENTS D'ETATS ?

Les changements d'états possibles sont la fusion : de solide a liquide, |a solidification :
de liquide a solide, la vaporisation : de liquide a gaz et la liquéfaction : de gaz a

liquide.

Fusion Vaporisation
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Solidification Liquéfaction
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Solidification de la lave Liguéfaction de I'eau
2) A22 - POURQUOI LA MATIERE CHANGE-T-ELLE D'ETAT ?

La matiére change d'état car son environnement lui prend ou lui donne de I'énergie

(chaleur).

Ex1 : La lave se solidifie car elle donne sa chaleur a I'air qui I’entoure.
Ex2 : Les glacons fondent dans une boisson car la boisson donne de I’énergie aux glacons.

3) A23 - QUE SE PASSE-T-IL AU NIVEAU MICROSCOPIQUE QUAND LA MATIERE CHANGE
D'ETAT ?

Au cours de la fusion, les molécules (ou les atomes pour un métal) se « détachent »,
elles (ils) ne sont plus lié(e)s.

Au cours de la_ vaporisation, les molécules (ou les atomes pour un métal)
s'éloignent les un(e)s des autres et vont occuper I'espace disponible.

Au cours de la liquéfaction, les molécules (ou les atomes pour un métal) se
rapprochent.

Au cours de la solidification, les molécules (ou les atomes pour un métal) se lient
(s'attachent les un(e)s aux autres).




Solidification Liquéfaction

4) A24 - QUE PEUT-ON DIRE DE LA TEMPERATURE D’UN CORPS PUR QUI CHANGE
D'ETAT ?

La température du corps pur qui change d'état ne change pas.

EVOLUTION DE LA TEMPERATURE DE L'EAU EN
FONCTION DU TEMPS
Température en °C
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Ex : on met de I'eau pure et liquide au \
congélateur et on mesure la température. .

SOLIDIFICATION
N\
2 I } Temps en min
Bl 12 1 133
. \\

5) A25 - LE VOLUME CHANGE-T-IL AU COURS D'UN CHANGEMENT D'ETAT ?

Oui, le volume varie aux cours d'un changement d'état car les molécules (ou les
atomes pour un métal) se répartissent différemment dans I'espace selon I'état (voir le
schéma de la question A23).

6) A26 - LA MASSE CHANGE-T-ELLE AU COURS D'UN CHANGEMENT D'ETAT ?

Non, la _masse ne varie pas au cours d'un changement d'état car le nombre de
molécules (ou d’atomes) reste le méme.

Ex : une bouteille d'un litre d’eau que I'on met au congélateur pese 1 kg avant et apres la
solidification car aucune molécule ne s’est échappée de la bouteille (par contre son volume
a varié, elle ne fait plus 1 litre).




CHAPITRE A3 : LES ESPECES CHIMIQUES
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£ ¥ @ A Un atome est constitué d’'un noyau qui contient des
| Protorg . . nucléons (protons et neutrons). Autour du noyau
‘-\ Neutm‘,\\_,/g%&?;n) ! tournent des électrons. L'atome est principalement rempli
\ / y de vide.
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R\ 4 2) A32 - POURQUOI UN ATOME EST-IL ELECTRIQUEMENT

. e NEUTRE ?

Un atome est électriquement neutre car il contient autant de charges positives
(protons) que de charges négatives (électrons).

Ex : I'atome ci-dessus est neutre car il contient 3 électrons (négatifs) et 3 protons (positifs).
3) A33 - QUELS SONT LES ATOMES A CONNAITRE ?

Il'y a 4 atomes a connaitre :

Atome

Atome de carbone

d’hydrogene

Atome d’oxygene

Atome d’'azote

symbole C H 0] N
couleur noir blanc rouge bleu
4) A34 - COMMENT UTILISER LE TABLEAU PERIODIQUE DES ELEMENTS ?
1 1A 18 VIIIA
1 1.0079 2 4.0026
H He
HYDROGENE| 2 1A 13 A 14 VA 15 VA 16 VIA 17 VIIA HELIUM
3 6941(4 90122 5 10811|6 12011|7 14.007 (8 159999 18.998 |10 20.180
Li | Be B C N (0] F Ne
BERYLLIUM BORE CARBONE AZOTE OXYGENE FLUOR NEON
11 22.990 |12 24.305 13 26.982| 14 28.086 |15 30.974 16 32.065 |17 35.453 |18 39.948
Na | Mg . Al | Si | P | S | Cl | Ar
MAGNESIUM| 3 e 4 IVB § VB 6 VIB 7 VIIB 8 ‘ 9 o 10 11 B 12 [1® | ALUMINIUM | SILICIUM | PHOSPHORE | SOUFRE CHLORE ARGON
19 39.098 [20 40.078 |21 44.956 22 47.867 |23 50.942 [ 24 51.996 [ 25 54.938 [ 26 55.845 [ 27 58.933 [ 28 58.693 [ 29 63.546 30 65.38 [31 69.723 32 72.64 (33 74.922 (34 78.96 |35 79.904 [36 83.798
K | Ca| Sc | Ti V | Cr Mn| Fe | Co | Ni | Cu|Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
CALCIUM SCANDIUM TITANE VANADIUM CHROME | MANGANESE| FER COBALT NICKEL CUIVRE ZINC GALLIUM | GERMANIUM/| ARSENIC SELENIUM BROME KRYPTON
37 85.468 38 87.62 (39 88.906 [40 91.224 (41 92.906 [42 95.96 (43  (98) [44 101.07 45 102.91(46 106.42 (47 107.87 [48 112.41(49 114.82 |50 118.71[51 121.76 [52 127.60 53 126.90 [54 131.29
Rb | Sr Y Zyr | Nb (Mo | Te | Ru | Rh [ Pd | Ag [ Cd | In | Sn | Sb | Te I Xe
STRONTIUM | YTTRIUM ZIRCONIUM NIOBIUM MOLYBDENE | TECHNETIUM| RUTHENIUM | RHODIUM | PALLADIUM ARGENT CADMIUM INDIUM ETAIN ANTIMOINE TELLURE IODE XENON
55 132.91|56 137.33 | 57.71 |72 17849 |73 180.95 [ 74 183.84 |75 186.21|76 190.23 |77 192.22| 78 195.08 |79 196.97 | 80 200.59 | 81 204.38 |82 207.2 |83 208.98 84 (209) |85 (210)[ 86 (222)
Cs | Ba |[Lalul Hf | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt | Au | Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
BARYUM i HAFNIUM TANTALE | TUNGSTENE ) RHENIUM OSMIUM IRIDIUM PLATINE OR MERCURE THALLIUM PLOMB BISMUTH POLONIUM ASTATE RADON
87 (223)|88 (226) | g9.1(3 |104 (267)[105 (268)|106 (271) [107 (272)|108 (277) [ 109 (276)| 110 (281) 111 (280)| 112 (285) |[113 (...)| 114 (287)([115 (...)| 116 (291|117 (...)[f118 (...
Fr | Ra (AcLr| Rf [ Db | Sg | Bh | Hs | Mit | Ds | Rg | Con |[Nh || F1 | Mc | Ly | Ts || Og
w RADIUM Actinides RUTHERFORDIUM| DUBNIUM | SEABORGIUM| BOHRIUM HASSIUM | MEITNERIUM| DARMSTADTIUM| ROENTGENIUM | COPERNICIUM) | NIHONIUM FLEROVIUM IOSCOVIUM|| LIVERMORIUM TENNESS\NEI [OGANESSON]
LANTHANIDES
57 138.91(58 140.12|59 140.91| 60 144.24 |61 (145)| 62 150.36 | 63 151.96 | 64 157.25| 65 158.93 | 66 162.50 | 67 164.93 | 68 167.26 | 69 168.93 |70 173.05|71 174.97
La | Ce | Pr | Nd |Pm | Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
LANTHANE CERIUM PRASEODYME | NEODYME |PROMETHIUM| SAMARIUM | EUROPIUM | GADOLINIUM)| TERBIUM |DYSPROSIUM| HOLMIUM ERBIUM THULIUM YTTERBIUM | LUTETIUM
ACTINIDES
89 (227) |90 232.04 (91 231.04 |92 238.03|93 (237)|94 (244)| 95 (243)[96 (247)|97 (247)|98 (251)|99 (252) 100 (257)[101 (258)|102 (259)|103 (262)
Ac | Th | Pa | U | Np | Pu [Am | Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
ACTINIUM THORIUM |PROTACTINIUM| URANIUM | NEPTUNIUM | PLUTONIUM | AMERICIUM CURIUM BERKELIUM |CALIFORNIUM|EINSTEINIUM)  FERMIUM | MENDELEVIUM| NOBELIUM JLAWRENCIUM,|

Les éléments sont classés par ordre croissant de numéro atomique qui correspond au
nombre de protons dans I'atome. Dans chaque case, on trouve le nom de I'atome et son
symbole.

Ex1 : L'atome d’hydrogene (H) possede le numéro atomique 1 donc il contient 1 proton.
Ex2 : L'atome de fer possede 26 protons, il est donc présent a la 26°™ case du tableau ou
I’on peut voir que son symbole est Fe.




5) A35 - QUELLES SONT LES MOLECULES A CONNAITRE ?

Une molécule contient plusieurs atomes liés (par leurs électrons).

Nom Dessin Formule
Dioxygéne O 0.
Diazote CY) N2
Dihydrogene CY) H.
Dioxyde de carbone 1) CO;
Eau H.O
6) A36 - QU'EST-CE QU'UN ION ? z
3 @ 3 Perte - .
H 7 . , @ 11+ d'un électron 3
Un ion est un atome ou une molécule qui a gagné v P et ‘J s
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Ex3 : I'atome de magnésium Mg perd 2 électrons et J”; §  — J*‘ J°
. ,e o F ¥
devient I'ion magnésium Mg?3*. e ™ ik :
7 . 7 o
Ex4 : la molécule de nitrate NOs gagne 1 électron et il J--’ 3
devient I'ion nitrate NOs. Atome de chlore Cl lon chlorure C1
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7) A37 - COMMENT INTERPRETER LA FORMULE D’'UNE ESPECE CHIMIQUE ?

Chaque majuscule (associée éventuellement a une minuscule) représente un atome (le
nom de I'atome est donné dans le tableau périodique des éléments). Le nombre en bas a
droite de cette majuscule est le nombre d'atome de ce type (quand il n'y a pas de
nombre, c'est 1).

Attention : pour les ions, le chiffre en exposant (en haut a droite) indique le nombre
d’électrons perdus ou gagnés.

Ex1 : la molécule de dioxyde de carbone a pour formule CO,, elle possede 1 atome de
carbone et 2 atomes d’oxygene.

Ex2 : la molécule de glucose a pour formule C¢H1,06, elle possede 6 atomes de carbone, 12
atomes d’hydrogene et 6 atomes d’oxygene.

Ex3 : I'ion carbonate a pour formule COs?%, il est composé d’un atome de carbone et de 3
atomes d’oxygene. Pour devenir I'ion carbonate, la molécule carbonate (COs) a gagné 2
électrons.




CHAPITRE A4 : MELANGES ET CORPS PURS

1) A41 - QU'EST-CE QU'UN MELANGE ET QU'EST-CE QU'UN CORPS PUR ?

Un mélange est de la matiere constituée de plusieurs especes chimiques.

Ex : Le lait est un mélange car il contient des molécules d’eau,
d’autres types de molécules (qui donnent le godt et la couleur du
lait) ainsi que des ions (ions calcium,...)

Un corps pur est de la matieére constituée d'une
seule espéece chimique.

SNam—

Ex: I'eau déminéralisée est un corps pur, elle ne
contient que des molécules d’eau. (L'eau du robinet est un mélange car elle
contient des ions (minéraux).

2) A42 - QUELS SONT LES 2 TYPES DE MELANGES ET COMMENT LES DISTINGUER ?

Les 2 types de mélanges sont le mélange homogeéne (qui ne présente qu'une seule
phase) et le mélange hétérogene (qui présente plusieurs phases).

Ex : le lait est un mélange homogene alors que I'eau et I'huile donnent un mélange
hétérogene.

3) A43 - QUELLE EST LA COMPOSITION DE L'AIR ?

La composition de air

L'air est un mélange constitué de plusieurs gaz : le diazote
(78%), le dioxygene (21%) et 1 % d'autres gaz.

4) Ad44 - QU'EST-CE QU’UN SOLIDE SOLUBLE ?

Un solide est soluble dans un liquide s’il peut se dissoudre
dans ce liquide. Sinon, il est insoluble dans ce liquide.

aux

[=]
Ex : le sel est soluble dans I'eau mais le sable est insoluble dans Mg
l'’eau.

sable
5) A45 - QU'EST-CE QUE LA SOLUBILITE ? ' \L/

La solubilité d’un solide est la quantité maximale de ce solide Eau
que I'on peut dissoudre dans un liquide. salée

Ex : la solubilité du sel dans I’'eau est d’environ 300g/L, on peut dissoudre 300 g de sel dans
un litre d’eau.




6) A46 - QUAND DEUX LIQUIDES SONT-ILS MISCIBLES ET QUAND SONT-ILS NON-

MISCIBLES ?

Les liquides qui peuvent se mélanger sont miscibles et forment un mélange

homogeéne.

Les liquides qui ne peuvent pas se mélanger sont non-miscibles, leur mélange est

hétérogene.

Ex : Le lait et I'eau sont miscibles tandis que I'eau et I’huile sont non miscibles.

7) A 47 - COMMENT CALCULER LA MASSE VOLUMIQUE ?

La masse volumique p (rhd) se calcule avec la formule suivante :

p=m/V

avec m la masse et V le volume.

EX : une gomme a une masse de 7g pour une volume de 2 mL, sa masse volumique vaut
donc 7g/2mL = 3,5 g/mL. Autrement dit, chaque mL de gomme pese 3,5g.

Plus un objet a une masse volumique importante, plus il est dense (compact).

Ex1 : le ballon a une masse volumique plus faible que celle de
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Attention : il ne faut pas confondre dense et lourd ou

['air (il est moins dense), il va donc flotter dans I'air donc

~——— huile (P=0,9 g/mL

——eau (p=1g/mL)

peu dense et léger.

Rg : si p=m/V, alors m=

pxV et V=m/p




CHAPITRE A5 : LES TRANSFORMATIONS CHIMIQUES

1) A51 - QUE SE PASSE-T-IL LORS D'UNE TRANSFORMATION CHIMIQUE ?

Lors d'une transformation chimique des espeéces
chimiques disparaissent et d'autres especes
chimigques apparaissent. Dépot noir

de carbone Soucoupe

Ex: dans une flamme de briquet, il y a une
transformation chimique car le gaz (butane) disparait
et du carbone apparait.

«—— Briquet

2) A52 - QUE SE PASSE-T-IL AU NIVEAU MICROSCOPIQUE LORSQU'UNE TRANSFORMATION
CHIMIQUE IMPLIQUE DES MOLECULES ?

Lors d'une transformation chimique avec des molécules, les atomes se séparent puis se
rassemblent pour former de nouvelles molécules.

Ex : lors de la photosynthese dans les plantes, les atomes de carbone (C), d’oxygene (O) et
d’hydrogene (H) présents dans le dioxyde de carbone (CO,) et dans I'eau (H.O) vont se
séparer puis se rassembler pour former du glucose (C¢H1206) et du dioxygene (Oy).

Dioxyde de carbone
2

Glucose
H.0 CeHrzO
6 CO, + 6 H,0O CeH, 06 + 6

3) A53 - COMMENT UTILISER UNE EQUATION DE REACTION ?

Les chiffres présents devant les formules chimiques des especes dans [|'équation
permettent de faire des calculs de proportionnalité.

Ex : équation de réaction entre le dihydrogene et le dioxygene : 2H,+0, --> 2H,0

2 molécules de dihydrogene réagissent avec 1 molécule de dioxygene et donnent 2
molécules d'eau. Donc si 10 molécules de dihydrogéne réagissent, alors il faudra 5
molécules de dioxygene pour créer 10 molécules d'eau, tout est multiplié par 5: 10 H, + 5
02 -->10 Hzo




Remarque : les especes chimiques qui disparaissent s’appellent réactifs (ici H, et O,) et
celles qui apparaissent s’appellent produits (ici H,0).

4) A54 - POURQUOI LA MASSE SE CONSERVE-T-ELLE LORS D'UNE TRANSFORMATION
CHIMIQUE ?

La masse se conserve lors d'une transformation chimique car le nombre d'atomes de
chaque sorte ne change pas.

x : Réaction entre le méthane (CH,) et le dioxygene (0,)

Ce°

%4—::4».“—%0‘3

CH, + 20, —— C02 + 2H2O

Il'y a 1 atome de carbone au départ et 1 atome de carbone a la fin.
Il'y a 4 atomes d’hydrogene au départ et 4 atomes d’hydrogene a la fin.
Il'y a 4 atomes d’oxygene au départ et 4 atomes d’oxygene a la fin.

5) A55 - QUELLE EST LA DIFFERENCE ENTRE UNE TRANSFORMATION CHIMIQUE ET UNE
TRANSFORMATION PHYSIQUE ?

Lors d'une transformation physique, la matiere change juste de forme, aucune
espece chimique n'apparait ni ne disparatt.

Ex1 : lorsqu’un glacon fond, aucune molécule d’eau ne disparait.
Ex2 : lorsqu’on plie une feuille de papier, aucune molécule de papier ou d’encre ne
disparatt.

6) A56 - QUELLE EST LA DIFFERENCE ENTRE UNE TRANSFORMATION CHIMIQUE ET UN
MELANGE ?

- ( | Au cours d’'un mélange, aucune espece chimique n’apparait

e ni ne disparait, les espéces chimiques se retrouvent juste
1 N ensemble.

' S , , . .
: \\:\\\\ Ex : Lorsqu’on mélange des ceufs, du sucre, de la farine et du lait
\\\ @ pour faire des crépes, aucune espece chimique de tous ces

ingrédients ne disparait ni n'apparait.

[




CHAPITRE A6 : LES ACIDES ET LES BASES

1) A61 - QU’EST-CE QU'UNE SOLUTION ACIDE, QU'EST-CE QU'UNE SOLUTION
BASIQUE ET QU’EST-CE QU'UNE SOLUTION NEUTRE ?

Une solution acide est une solution dont le pH est inférieur a 7.
Ex : le vinaigre est acide, son pH vaut entre 1 et 2.

Une solution basique est une solution dont le pH est supérieur a 7.
Ex : le Destop est basique, son pH vaut 14.

Une solution neutre est une solution dont le pH est égal a 7.
Ex : I'eau déminéralisée a un pH de 7.

2) A62 - QUE PEUT-ON DIRE DES IONS CONTENUS DANS UNE SOLUTION BASIQUE, DANS
UNE SOLUTION ACIDE ET DANS UNE SOLUTION NEUTRE ?

Une solution basique contient plus d’ions hydroxyde HO" que d’ions hydrogéene H*.
Une solution acide contient moins d’ions hydroxyde HO" que d’ions hydrogéne H*.
Une solution neutre contient autant d’ions hydroxyde HO- que d’ions hydrogéne
H*.

solution aqueuse solution aqueuse solution aqueuse
acide neutre basique

Q Q Q lon hydrogéne ‘e Q
Q @ @ lon hydroxyde Q

Ex : le vinaigre contient beaucoup d’ions hydrogene et peu d’'ions
hydroxyde.

Ex : le Destop contient beaucoup d’'ions hydroxyde et peu d’ions
hydrogene.

Ex : I'eau salée contient possede le méme nombre d’'ions hydrogene et
d’'ions hydroxyde.

3) A63 - QUE SE PASSE-T-IL QUAND ON MELANGE UN ACIDE ET UNE
BASE ?

Il se produit une transformation chimique : les ions hydroxyde HO" réagissent avec
les ions hydrogéene H* pour créer de I’eau.

Equation de réaction : HO'+H*-> H,0




4) A64 - QUE SE PASSE-T-IL QUAND ON MELANGE UN ACIDE ET UN METAL ?

Il se produit une transformation chimique. Les ions hydrogene H* réagissent avec

les atomes du métal pour créer des ions métalliques.

Ex : le fer (Fe) plongé dans I'acide chlorhydrique donne des ions Fer Il (Fe?*)

Equation de réaction : Fe+H* --> Fe2*+H,

Etat initial Etat final
J‘) J)““
J “x!
4 lon 00 / /| ge lon
hydrogene _ . = -'.J,f_’_ fer I
i?]rli @ @ @ ( I%?
chlorure chlorure
H,_@_,- /@
Atome Molécule de
de fer \ dihydrogéne




CHAPITRE B1 : L'ENERGIE ET SES CONVERSIONS

1) B11 - QUELLES SONT LES DIFFERENTES FORMES D' ENERGIE ?

Energie cinétique Energie potentielle Energie thermique

—— ——

Energie nucléaire

n,

FISSION A% Noyau
thermonucléaire ® e % ')atomique
TS .
43 2>V
N o . w Neutrons
Y55 SINY
Neutron u‘) -

Noyau % e
atomigue > J../
) Noyau
5vjj) atomique

Energie sonore

2) B12 - QUELLES SONT LES DIFFERENTES UNITES DE L'ENERGIE ? | n

movennasonnelies mtm Il existe de nombreuses unités pour _ A
ENERGIE 2010 ke | €nergie. L'unité officielle est le joule
MATIERES GRASSES 02g '(‘l‘)—' On trouve ega Iement I—e
dont acides gras saturés 0.04g kilowattheure (kWh) sur les e —
GLUCIDES | el appareils électriques ou encore et la | Eun——
kilocalorie (kcal) sur les emballages
-- des produits alimentaires.
Sodium <001g ENERGIA - EHEPTMR
ENERGY. ENERGIE - ENERGS szhfﬁgm
3) B13 - COMMENT FAIRE UN BILAN ENERGETIQIUE : QUE SONT ] <
UNE SOURCE D’ENERGIE, UN TRANSFERT D’ENERGIE ET UNE -
CONVERSION D’ENERGIE ? 1551 )| 54L || 388

2010/1060

Une source d’énergie est ce qui fournit I’énergie au départ du bilan.
Un transfert d’énergie est le fait qu'un « objet » donne son énergie a autre

« objet ».

Une conversion d’énergie est le fait qu'un « objet » transforme I’énergie en autre
forme d’énergie.




i , Conversion Conversion
Source d'énergie éventuelle éventuelle

&) =€) = ) —

Energie Energie Energie
transférée transférée transférée

Ex : dans une voiture électrique, la source d’énergie est la batterie qui transfére son
énergie au moteur qui convertit I’énergie électrique en énergie cinétique.

) )
Energie Energie
électrique cinétique

4) B14 - POURQUOI L'ENERGIE PERDUE N'EST-ELLE PAS REELLEMENT PERDUE ?

L'énergie est perdue pour ’lHomme mais elle n'est pas réellement perdue car elle est
récupérée par la matiere. Lénergie se conserve toujours.

Ex_: Lorsqu’un footballeur frappe dans un ballon, I’énergie chimique de la nourriture est
convertie en énergie cinétique dans le muscle qui fait bouger la jambe. Celle-ci transmet
son énergie cinétique au ballon. Le muscle chauffe, cette énergie (chaleur) n’est pas
donnée au ballon. En se déplacant dans I'air, les frottements vont ralentir le ballon qui va
perdre de I'énergie. L'énergie chimique de la nourriture ne se retrouve donc pas
entierement dans I'énergie du ballon mais la matiere environnante (le muscle et I'air) a

récupéré le reste.

cﬁrr]rﬁa%lg Energie Energie
cmethue cinétique
&0 = =) = () =
Energle Energie l
perdue : perdue par
chaleur frottements

5) B15 - QUELLE FORMULE RELIE LA PUISSANCE P, L'ENERGIE E ET LE TEMPS t ?

E=Pxt avec E en joules (]), P en watts (W) et t en secondes (s)

Exemple : calcul de I'énergie consommée par un lave-vaisselle de puissance
1200 W fonctionnant pendant 45 min.

E=1200W x45x60s

E = 3.240.000




CHAPITRE B2 : L'ENERGIE ELECTRIQUE

1) B21 - QUAND DES DIPOLES SONT-ILS EN SERIE ET QUAND SONT-ILS EN DERIVATION ?
X—1
L4
AoV |_3® M,
2
]

Des dipbles sont en série lorsqu'ils se suivent, ils sont dans la méme branche.

Des dipobles sont en dérivation quand leurs poles sont en commun (reliés 1 a 1).

Ex : dans le circuit suivant, L1 et le générateur sont en série. Les dipdles L3, L4 et M1 sont
en dérivation. Et les dipbles M2 et L2 sont en dérivation.

2) B22 - QUELLE EST LA LOI POUR L'INTENSITE DU COURANT DANS UN CIRCUIT EN

SERIE ? _ > >
. "y R - [=3A *
L'intensité du courant dans un circuit en série est partout 4 ><|
la méme. + Y%
S , N —_ Fany
Rq : l'intensité du courant représente le débit du courant, ™ _ —
c'est a dire la_quantité d’électricité qui passe chaque :j'\j.
seconde. Elle se mesure avec un amperemetre. A [=3A \;
< n
3) B23 - QUELLE EST LA LOI POUR L'INTENSITE DU COURANT DANS UN CIRCUIT EN
DERIVATION ?

Branche principale : contient le générateur
Db

Branches secondaires

AL . //i'intensité dans la branche principale est égale a Ia
L somme des intensités dans les branches

- secondaires.

Ex : sur le schéma ci-contre, I=I,+1,
b A2 ®
Iz
L2

4) B24 - QUELLE EST LA LOI POUR LES TENSIONS DES DIPOLES EN DERIVATION ?

Les tensions des dipéles en dérivation sont égales.




Ex : Sur le schéma ci-contre, la lampe 1 et la | I
lampe 3 sont en dérivation donc U;=Us | I

y Rg: la tension électrique 1 2 4
représente la différence @ @ @
électrique entre 2 points
de matiere.

Par exemple, il y a une @

tension de 4,5 V entre les 2
bornes de la piles ci-contre
parce qu'il y a plus d’électricité d’'un coté que de l'autre (+ et - ). La
tension se mesure avec un voltmetre.

3R s - 4,5 volts * :

5) B25 - QUELLE EST LA LOI POUR LES TENSIONS DANS UN CIRCUIT EN SERIE ?

La tension aux bornes du générateur est égale a la somme des tensions aux bornes
des récepteurs.

Ex : Dans ce circuit, U = U;+U; U \
(e

Rg : ce circuit est bien un circuit en série car les voltmetres sont
des instruments de mesure qui n'appartiennent pas aux circuit (il
n'y a pas de courant qui rentre en eux).

L2

L1
6) B26 - QU’'EST-CE LA LOI D'OHM ? @ @
On fait varier la tension U aux bornes d’'une résistance R et on

mesure l'intensité du courant qui la traverse. On releve les résultats que I'on représente
dans le graphique ci-contre :

u (V)JL

() :

o | ¢ i

5

On remarque que les grandeurs sont proportionnelles, 2
autrement dit U=Rxl : c’est la loi d’Ohm. Avec U en
volts (V), R en ohms (Q) et | en amperes (A). 0

0 0,02 0,04 006 008 0,10 I(A)

Rqg : Une résistance est un dipdle qui « freine » le passage
du courant et convertit I’énergie électrique en énergie
thermique (chaleur).

o P Résistance de circuit Résistance de lave- .
"l j,\ électronique linge

7) B27 - COMMENT CALCULER LA PUISSANCE P D'UN APPAREIL ELECTRIQUE ?

P=UxI avec P en watts (W), U en volts (V) et | en amperes (A)

Ex : un téléviseur est branché sur le secteur (U=230 V), il recoit un courant
d’intensité 1=0,4 A. Sa puissance vaut donc P=230x 0,4 = 92 W.




CHAPITRE C1 : LES MOUVEMENTS DES OBJETS

1) C11 - QU'EST-CE QU'UN MOUVEMENT RECTILIGNE ET QU'EST-CE QU'UN MOUVEMENT
CIRCULAIRE ?

Un mouvement rectiligne est un mouvement
dont la trajectoire est une droite.

Un mouvement circulaire est un mouvement
dont la trajectoire est un cercle ou un arc de

Ce rcle Mouvement d'une pierre lancée par la fronde.

2) C12 - QUE SONT UN MOUVEMENT UNIFORME, UN MOUVEMENT ACCELERE ET UN
MOUVEMENT RALENTI ?

Un mouvement uniforme est un mouvement dont la valeur de la vitesse ne change
pas.

Un mouvement accéléré est un mouvement dont la valeur de la vitesse augmente.

Un mouvement ralenti est un mouvement dont la valeur de la vitesse diminue.

Valeur de la vitesse en fonction du temps
12

Vitesse (km/h)

=== mouvement_accelére
==g== mouvement_uniforme
mouvement_ralenti

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Temps(s)

3) C13 - POURQUOI LES MOUVEMENTS SONT-ILS RELATIFS ?

Les mouvements sont relatifs car ils dépendent toujours de l'observateur.

La balle lachée par I'enfant dans
le train a un mouvement
rectilighe par rapport au
train mais un mouvement
cycloidal par rapport au sol.




4) C14 - QUELLES SONT LES 3 CARACTERISTIQUES D’UNE VITESSE ET COMMENT
CALCULER SA VALEUR ?

Les 3 caractéristiques d'une vitesse sont la direction, le sens et la valeur (qui se
calcule avec la relation v=d/t).

Exemple : vitesse d’une voiture dans un rond-point. A I'instant t,;, la direction et le sens de
la vitesse sont les suivants :

1 Direction : droite AB
Sens : de A vers B

5) C15 - COMMENT CALCULER L’ENERGIE CINETIQUE ?

1 m : masse en kg
= ZxmXV? Vv : vitesse en m/s
E.: enjoules (J)

Cc

Exemple : calcul de I'énergie cinétique d'un camion de
masse 40 t roulant a 90 km/h.

0,5 x 40000 kg x (90000 m/3600 s)?
1.2

E
E 500.000 )




CHAPITRE C2 : LES FORCES

1) C21 - QUELS SONT LES 2 TYPES D'INTERACTION ?

Les 2 types
d'interaction

8 sont
interaction a
distance et
interaction de
contact.

Ex1 : Anakin ne touche pas la pomme pour agir sur elle, c’est une interaction a distance.
Ex2 : Le joueur de football doit toucher le ballon pour agir sur lui, c’est une interaction de
contact.

2) C22 - QUELLES SONT LES 4 CARACTERISTIQUES D'UNE FORCE ?

Les 4 caractéristiques d'une force sont : C

- la direction (ex : la droite CD)——
- le point d'application (ex : le point H)
- le sens (ex : de C vers D)

- la valeur (ex : F=600 N)

Rq : La valeur d’'une force s’exprime en newtons (N)

3) C23 - QU'EST-CE QUE LE POIDS ET COMMENT LE CALCULER ?

Le poids de I'objet est |la force d'attraction de I'astre sur |'objet.

P=mxX Ex : poids de M. Ruault (masse de 57
/ I kg) sur Terre (g=9,8 N/kg) :
en Newton (N) enkg enN/kg P= 57x9 8 = 558 6 N

Ne pas confondre poids et masse !!!
Le poids est une force et s’exprime en newtons.
La masse représente la quantité de matiere (nombre

d’atomes).
Ainsi, loin de tout astre, le poids est nul car le corps n’est pas attiré mais la
masse reste la méme car le nombre d’atomes dans le corps ne change pas.

Ex : différentes valeurs de I'intensité de la pesanteur

Astre Soleil | Lune |Mercure| Venus | Terre | Mars | Jupiter

Intensité de
la pesanteur | 274,9 1,6 3,7 8,9 9,8 3,7 24,8

g (N/kg)




4) C24 - COMMENT CALCULER LA FORCE D'INTERACTION GRAVITATIONNELLE ?

F en newton (N)
F% me. M en kilogramme (kg) :meaxmb
B~ den metre (m) d?

G =6,67 x 10 N.kg2.m?

Ex_: Force d'attraction entre Cindy (50kg) et Jason (60kg)
assis sur un banc (50 cm entre les centres de leur corps).

_6,67x 10X 50X 60
0,5°

N
Q
Y

F ~8x107 N




CHAPITRE D1 : LES SIGNAUX LUMINEUX ET LES SIGNAUX SONORES

1) D11 - QUELLE EST LA DIFFERENCE ENTRE UNE SOURCE PRIMAIRE (OBJET LUMINEUX)
ET UNE SOURCE SECONDAIRE (OBJET DIFFUSANT) ?

Une source primaire produit sa propre lumiére alors qu'une source secondaire
renvoie la lumieére.

Exemples de sources primaires : le Soleil, une lampe, un écran de téléviseur allumé,...
Exemples de sources secondaires : un chien, une rose, la Lune,...

2) D12 - COMMENT REPRESENTER UN RAYON LUMINEUX ?

La lumiere se propage en ligne droite. Pour représenter un rayon,
on trace un trait avec une fleche au milieu de celui-ci.

Soleil (Source primaire)

Rayons lumineux

Oeil

Fleur (Source secondaire)

3) D13 - QUELLE EST LA VITESSE DE PROPAGATION DE LA LUMIERE DANS LE VIDE ?

La lumiere se propage (se déplace) a environ 300.000 km/s (plus d’1 milliard de km/h!!)
dans le vide et dans I'air.

4) D14 - LE SON PEUT-IL SE PROPAGER DANS LE VIDE ET POURQUOI ?

Non, le son ne peut pas se propager dans le
vide car il n'y a pas de matiere (de
molécules, d’'atomes ou d’ions) pour
W transmettre la vibration.

5) D15 - QUELLES SONT LES FREQUENCES DES SONS AUDIBLES PAR L'ETRE HUMAIN
(QUE L'ON PEUT ENTENDRE) ?

L'étre humain peut entendre des sons de fréquences comprises entre 20 Hz et 20 000 Hz
(hertzs). Les infrasons sont des sons de fréquences inférieures a 20 Hz et les
ultrasons, des sons de fréquences supérieures a 20 000 Hz.




